
OPINTOMATKA HOLLANTIIN 25.09 -3 0.09.2001  
  

J o h d a n t o  
S y y s k u u s s a  2 0 0 1  j ou k k o H ä m e e n  a m m a tti k or k e a k ou lu n  “ S a a s tu n e e t m a a -a lu e e t” - e r i k oi s tu m i s k u r s s i n  
op i s k e li j oi ta  tu tu s tu i  H olla n n i s s a  m a a p e r ä n  k u n n os tu s k oh te i s i i n  s e k ä  y h d y s k u n ta j ä tte e n  k ä s i tte ly la i tok -
s e e n .  V i e r a i lu n  a j a n  op p a a n a  j a  i s ä n tä  toi m i  R oe lof  E le v e ld  V a n  H a ll I n s ti tu u ti s ta .  
  
H olla n n i s s a  on  a r v i oi tu  ole v a n  n oi n  6 0 0  0 0 0  p i la a n tu n e e k s i  e p ä i lty ä  k oh d e tta .  N y k y i s i n  H olla n n i s s a  
m a a p e r ä n  k u n n os tu s p oli ti i k a n  lä h tö k oh ta n a  on  a lu e e n  k u n n os ta m i n e n  ta r k oi tu k s e n m u k a i s u u s - j a  k u s -
ta n n u s te h ok k u u s p e r i a a tte e lla  a i e m m a n  m on i k ä y ttö p e r i a a tte e n  s i j a s ta .  M a a p e r ä n  k u n n os ta m i n e n  on  
os a  k ok o a lu e e n  k e h i ttä m i s h a n k e tta .  K u n n os tu s m e n e te lm ä ä  v a li tta e s s a  ta v oi tte e n a  on  s e ,  e ttä  a lu e  
k u n n os tu k s e n  j ä lk e e n  s ov e ltu u  tu le v a a n  k ä y ttö ta r k oi tu k s e e n s a  j a  h a i tta -a i n e i d e n  le v i ä m i n e n  y m p ä r i s -
tö ö n  on  e s te tty  e s i m .  e r i s ty s s e i n i llä  j a / ta i  p oh j a v e d e n  p u m p p a u k s i lla .  
  
  
  
Ti i s t a i  25.09.2001  i l t a p ä i v ä  
  
V i e r a i lu k oh d e   U tr e c h t´ n  k a u p u n g i n  e d u s ta j i e n  ta p a a m i n e n  
O h j e lm a s s a    
1 )   I n te r n e t-p oh j a i s e s ta  s ov e llu k s e s ta  m a a p e r ä n  p i la a n tu n e i s u u d e n  r a p or toi n n i s s a  j a  s e u r a n n a s s a  
2 )  M a a p e r ä n  la a tu a  k u v a a v a s ta  A T K  -p oh j a i s e s ta  k a r tta j ä r j e s te lm ä s tä  
3 )  M a a p e r ä n  k u n n os ta m i s e s ta  n s .  I C C -p e r i a a tte e lla  ( e s i m e r k k i n ä  G r i f tp a r k )  
  
I s ä n tä n ä    B r u n o R i e m e i j e r   
  
K a u p u n g i n  e d u s ta j i e n  m u k a a n  h e i d ä n  toi m i s ton s a  te h tä v ä n ä  on  e d i s tä ä  p i la a n tu n e i tte n  m a i tte n  k u n -
n os tu s ta  j a  e s tä ä  u u s i e n  on g e lm i e n  s y n ty  ( v u os i b u d j e tti a  v a r te n  v a lti on  r a h oi tu s ta  5  m i lj .  € ) .  H olla n n i s -
s a  on  v oi m a s s a  “ s a a s tu tta j a  m a k s a a ”  - p e r i a a te .  T on ti n  os toa  s u u n n i tte le v a t h a lu a v a t s a a d a  ti e toa  e n -
n e n  os top ä ä tö k s e n  te k oa ,  k os k a  m a a p e r ä n  p u h d i s tu s v a s tu u  s i i r ty y  k a u p a n  m y ö tä  om i s ta j a lle .  K i i n te i s -
tö v ä li ttä j i llä  on  v e lv olli s u u s  k e r toa  a s i a k k a i lle  e p ä i ly t ton ti n  m a a p e r ä n  m a h d olli s e s ta  p i la a n tu n e i s u u d e s -
ta .   
  
1 .  I N T E R N E T - s ov e llu s   
  
U tr e c h t´ n  k a u p u n g i s s a  on  k e h i te tty  y h te i s ty ö s s ä  A T K  -s ov e llu s toi m i tta j a n  k a n s s a  i n te r n e tp oh j a i s ta  ti e -
tok a n ta a ,  j on k a  a v u lla  ton ti n os ta j a lla  on  m a h d olli s u u s  s a a d a  ti e toa  os tok oh te e n s a  m a a p e r ä n  la a d u s ta .  
O h j e lm a n  p oh j a n a  oli  A r c v i e w  g i s 3 . 2 - s ov e llu s ,  j ota  oli  tä y d e n n e tty  k e h i ty s ty ö n  a i k a n a .   
  
T i e tok a n ta  on  i n te r n e t- p oh j a i n e n  (  j a  ti e tok a n ta a n  on  ta lle n n e ttu  k i i n te i s tö i ttä i n  ti e toa  a lu e e n  m a a p e r ä n  
la a d u s ta  ( m m .  a lu e e n  a i e m p i  k ä y ttö  - H olla n n i s s a  on  s a a ta v i lla  ti e toj a  ton tti e n  te olli s u u s k ä y tö s tä  a i n a  
1 8 3 0  -lu v u lta  s a a k k a ) .  A s i a k a s  v oi  h a k e a  ti e tok a n n a s ta  ti e toj a  k a tu os oi tte e n  p e r u s te e lla  j a  s a a d a  y le i s -
ti e toa  k i i n te i s tö s tä  ( a i e m p i  k ä y ttö  j a  a r v i o p i la a n tu n e i s u u d e s ta ) .  K a r ta n  v ä r i s ä v y t i lm a i s e v a t,  m i tä  tu tk i -
m u k s i a  on  te h ty ,  m a h d olli s te n  p u h d i s tu s toi m e n p i te i d e n  p ä ä tty m i s a j a n k oh d a n ,  k u k a  on  te h n y t tu tk i -
m u k s i a .  Y le e n s ä  a lu s ta v i s s a  k a r toi tu k s i s s a  m a a p e r ä  lu ok i te lla a n  m u u ta m a n  y k s i ttä i s e n  n ä y tte e n  a v u lla  
( s u u r i n  os a  n ä y tte i s tä  p i n ta k e r r ok s i s ta  j a  p oh j a v e d e s tä ) .  M i k ä li  a s i a k a s  h a lu a a  y k s i ty i s k oh ta i s e m p a a  
ti e toa ,  h ä n  otta a  y h te y ttä  k a u p u n g i n  toi m i s toon ,  j os s a  lö y ty y  ta r v i tta e s s a  ta r k e m p a a  ti e toa .  
  
K a r ttoj e n  p ä i v i ttä m i n e n  v a a ti i  p a lj on  a i k a a  j a  p ä i v i ty s tä  te h d ä ä n  v i i k oi tta i n .  T oi s a a lta  k a r tta j ä r j e s te lm ä  
p a lv e le e  m y ö s  r a p or toi n ti a ,  k os k a  s e u r a n ta ti e d ot v a lm i s tu n e i s ta  k oh te i s ta  on  h e lp p o toi m i tta a  e d e lle e n  
h a lli tu k s e lle  v u os i tta i n .  
  
2 .  M a a p e r ä n  la a tu a  k u v a a v a  k a r tta m a te r i a a li  
  
A T K - p oh j a i s e n a  lö y ty y  m y ö s  k a r tta ti e toa  m a a p e r ä n  la a d u s ta .  P e r u s ta n a  on  m a a p e r ä n  lu ok i tte lu  2 0  e r i  
lu ok k a a n  y li m m ä n  p i n ta k e r r ok s e n  ( 0  - 1  m )  p i la a n tu n e i s u u d e n  p e r u s te e lla .  K a r ta n  y k s i  tä r k e ä  te h tä v ä  
on  olla  a p u n a ,  k u n  h a lu ta a n  v ä lttä ä  p i la a n tu n e i tte n  m a i d e n  s i i r toa  s op i m a ttom a a n  p a i k k a a n .  J os  v ä -



r i s ä v y  k a h d e lla  a lu e e lla  on  s a m a  ( e li  p i la a n tu n e i s u u s a s te  s a m a n la i n e n ) ,  m a a ta  v oi d a a n  s i i r tä ä  n ä i d e n  
a lu e i d e n  v ä li llä .  
  
3 .  M a a p e r ä n  k u n n os ta m i s e s ta  I C C  - p e r i a a tte e lla  
  
G r i f tp a r k  on  n y k y i s i n  n oi n  8  h a : n  s u u r u i n e n  p u i s to,  j on k a  a lu e e lla  li i k k u e s s a  e i  e n s i m m ä i s e k s i  tu le  m i e -
le e n ,  e ttä  li i k u m m e  y h d e llä  H olla n n i n  k u s ta n n u k s i lta a n  k a lle i m m a lla  m a a p e r ä n  p u h d i s tu s k oh te e s s a .  
A lu e e lla  s i j a i ts i  k a a s u la i tos  v u ote e n  1 9 6 0  s a a k k a ,  M a a p e r ä  on  s a a s tu n u t m m .  P A H - ,  B T E X  - y h d i s te i l-
lä ,  m i n e r a a li ö lj y i llä ,  n a f ta le e n i lla  j a  f e n oli lla .  H olla n n i s s a k i n  n ou d a te tti i n  k u n n os tu k s i s s a  a i e m m i n  m a a n  
m on i k ä y ttö - p e r i a a te tta  ( = a lu e e n  tu li  s ov e ltu a  k u n n os tu k s e n  j ä lk e e n  k a i k k i i n  k ä y ttö ta r k oi tu k s i i n )  
. T u olloi n  k u n n os tu s m e n e te lm ä n ä  oli  y le e n s ä  m a a n  k a i v a m i n e n  p oi s ,  m u tta  k u n n os tu s k u s ta n n u k s i e n  
p i e n e n tä m i s e k s i  on  a le ttu  otta a  k ä y ttö ö n  m u i ta k i n  ta p oj a ,  j oi s ta  y k s i  on  n s .  I C C - m e n e te lm ä  ( I  =  i s ola te ,  
e r i s tä ,  C  =  c on tr ol ,  v a lv o j a  C  =  c h e c k  ,  ta r k k a i le )  
  
G r i f tp a r k ´ n  a lu e  on  k u n n os te ttu  n s .  I C C - m e n e te lm ä llä .  A lu e e n  p u h d i s tu s k u s ta n n u k s e t oli v a t n oi n  1 1 0  
m i lj  €  ( j os ta  v a lti o m a k s oi  9 0  %  j a  k a u p u n k i  1 0  % ) .  T ä llä  h e tk e llä  a lu e e n  k u n n os tu k s e n  tu lok s i a  ta r k -
k a i lla a n  j a   s e u r a n ta k u lu t ov a t li k i m a i n  4 0 0   0 0 0  €  / v ,  m i k ä  s i s ä ltä ä  m y ö s   p oh j a v e d e n  k u n n os tu k s e s ta  
a i h e u tu v a t k u s ta n n u k s e t.  K u n n os tu s k oh d e  v a lm i s tu i  v u on n a  1 9 9 5 .  
  
P u i s ton  k u n n os tu s v a i h e e s s a  p oi s te tti i n  j on k i n  v e r r a n  p i la a n tu n u tta  m a a ta ,  m u tta  p ä ä a s i a lli n e n  k u n n os -
tu s m e n e te lm ä  oli  p i la a n tu n e e n  a lu e e n  e r i s tä m i n e n  r a k e n ta m a lla  a lu e e n  y m p ä r i lle  b e n ton i i ti s tä  j a  b e to-
n i s ta  n s .  p y s ty e r i s ty s s e i n ä  e s tä m ä ä n  h a i tta -a i n e i d e n  le v i ä m i n e n  y m p ä r i s tö ö n  .  J ä te tä y tö n  p ä ä lle  on  r a -
k e n n e ttu  e r i s ty s k e r r os  s a v e s ta  j a  h i e k a s ta  ( s a n d  a n d  c la y ) .   P y s ty e r i s ty s s e i n ä  u lottu u  ti i v i i s e e n  s a v i k e r -
r ok s e e n  s a a k k a .  K u i te n k i n  a lu e e n  lä p i  v i r ta a v a n  k a n a a li n  k oh d a lle  on  r a k e n n e ttu  tä y s i n  v e d e n p i tä v ä  
e r i s ty s k e r r os .  H a i tta -a i n e i d e n  le v i ä m i s tä  y m p ä r i s tö ö n  e s te tä ä n  p i tä m ä llä  p u m p p a u k s e n  a v u lla  e r i s te ty n  
a lu e e n   p oh j a v e d e n p i n n a n ta s o n oi n  2 0  s e n tti m e tr i ä  a le m p a n a  k u i n  e r i s te ty n  a lu e e n  u lk op u ole lla .  J ä r -
j e s te lm ä n  toi m i n ta a  v a lv ota a n  A T K  -p oh j a i s e lla  k a u k ov a lv on n a lla .  
  
P i la a n tu n u t p oh j a v e s i  p u m p a ta a n  k ä s i te ltä v ä k s i  m u u ta m a n  k i lom e tr i n  p ä ä s s ä  s i j a i ts e v a a n  a k ti i v i li e te ttä  
s i s ä ltä v i i n  ta n k k e i h i n ,  j oi s s a  h a i tta -a i n e i d e n  p oi s tu m i n e n  p e r u s tu u  b a k te e r e i h i n  j a  li e tte e n  i lm a s tu k -
s e e n .  K ä s i te lty  p oh j a v e s i  j oh d e ta a n  h i e k k a s u oti m i lle  j a  ta r v i tta e s s a  a k ti i v i h i i li s u oti m e lle .  H i e k k a s u oti -
m i e n  ( +  m a h d olli s e s ti  a k ti i v i h i i li s u oti m e n  lä p i )  k ä s i te lty  p oh j a v e s i  j oh d e tti i n  v i e lä  k ä s i te ltä v ä k s i  y h d y s -
k u n ta j ä te v e d e n p u h d i s ta m olle .  
  
K u n n os te tu lla  p u i s toa lu e e lla  on  n u r m i k k oa ,  v e ttä ,  p y ö r ä - j a  k ä v e ly te i tä ,  s k e i tti r a ta  j a  j op a  k oti e lä i n p i h a n  
ty y p p i n e n  p i e n i  a lu e .  P u i s ton  la i d a lla  on  “ p u m p i n g - h ou s e ” ,  m a a n  a lle  k a i v e ttu  r a k e n n u s ,  j os s a  a lu e e n  
p oh j a v e d e n  p i n n a n  k or k e u tta  s ä ä te le v ä t p u m p u t s i j a i ts e v a t.  
  
M a a s tok ä y n n i n  y h te y d e s s ä  y k s i  i s ä n n i s tä m m e  k e r toi ,  e ttä  p u i s ton  u lk op u ole lla ,  m u tta  k u i te n k i n  m e lk o 
lä h e llä  s i j a i ts e v a lla  a s u i n r a k e n n u k s e s s a  oli  tod e ttu  h a i h tu v i a  y h d i s te i tä  ( h a j u h a i ta t) .  R a k e n n u s ta  e i  a i -
ottu  p u r k a a ,  v a a n  k or j a ta  a la p oh j a n  tu u le tu s ta  n i i n ,  e ttä  h a i ta lli s e t a i n e e t e i v ä t p ä ä s e  a s u i n ti loi h i n .  
  
  
  
Ke s k i v i i k k o n a  26 .09.2001  a a m u p ä i v ä  
  
V i e r a i lu k oh d e :  S i ta  - W a tc o E c ote c h n i e k  
O h j e lm a s s a :  1 )  p i la a n tu n e i tte n  m a a -a i n e s te n  lä m p ö k ä s i tte ly la i tos  

2 )  k oti ta lou k s i e n  on g e lm a j ä tte i d e n  k e r ä i ly ,  la j i tte lu  j a  v ä li v a r a s toi n ti  
  
I s ä n tä n ä  R ob e r to d e  S i to 
  
P i la a n tu n e i tte n  m a a -a i n e s te n  lä m p ö k ä s i tte ly la i tos  
W a tc o E c ote c h n i e k ´ n  p i la a n tu n e e n  m a a n  lä m p ö k ä s i tte ly la i tok s e s s a  on  m a h d olli s ta  k ä s i te llä  h y v i n  e r i -
ty y p p i s i ä  m a a -a i n e k s i a ,  k u te n  h i e k k a a ,  s a v e a ,  s i ltti ä ,  tu r v e tta  j a  li e tte i tä .  K ä s i tte ly m e n e te lm ä  s ov e ltu u  
or g a a n i s te n  h a i tta -a i n e i d e n  p oi s ta m i s e e n ,  m u tta  e i  r a s k a s m e ta lle i lla  p i la a n tu n e i lle  m a i lle .  P u h d i s tu s tu -
los  on  s i tä  p a r e m p i ,  m i tä  a le m p i  on  m a a -a i n e k s e n  k os te u s p i toi s u u s .  P r os e s s i s s a  p y r i tä ä n  m a h d olli -



s i m m a n  a lh a i s e e n  e n e r g i a n k u lu tu k s e e n .  K ä s i tte ly k u s ta n n u s  r i i p p u u  h a i tta -a i n e p i toi s u u d e s ta ,  m a a n  r a -
k e n te e s ta  j a  k os te u d e s ta .  K e s k i m ä ä r ä i n e n  k ä s i tte ly k u s ta n n u s  v a i h te le e  9 0  - 1 5 0  N L G  ton n i a  k oh d e n  
( n oi n  2 5 0 ; - m k  - 4 0 0  m k )  ( i lm a n  k u lj e tu s k u s ta n n u k s i a ) .   
  
W a tc o E c ote c h n i e k ´ llä  on  k a k s i  k i i n te ä ä  m a a n  k ä s i tte ly la i tos ta  ( U tr e c h t´ s s a  j a  R otte r d a m i s s a ) ,  m u tta  
s i i r r e ttä v ä llä  p olttola i tok s e lla  on  oltu  m u k a n a  k u n n os tu k s i s s a  m m .  R u ots i s s a  j a  N or j a s s a .  M a a ta  on  
tu otu  j a  tu od a a n  e d e lle e n k i n  k ä s i te ltä v ä k s i  m y ö s  I r la n n i s ta .  L i s ä k s i  y h ti ö llä  on  k i e r r ä ty s a s f a lti n  k ä s i tte -
ly ä  v a r te n  om a  la i tos .   
  
K ä s i tte ly n  p e r i a a te  
M a a  s e u lota a n  m e ta lli -,  m u ov i - j a  p u u k a p p a le i tte n  p oi s ta m i s e k s i  e n n e n  lä m p ö k ä s i tte ly ä .  T ä m ä n  j ä l-
k e e n  p i la a n tu n u t m a a -a i n e s  k u u m e n n e ta a n  p olttor u m m u s s a ,  j olloi n  h a i tta -a i n e e t h a i h tu v a t.  E n s i m m ä i -
s e s s ä  v a i h e e s s a  ( lä m p ö ti la  2 0 0  - 3 0 0  a s te tta )  li u otti m e t j a  ö lj y m ä i s e t y h d i s te e t h a i h tu v a t.  T oi s e s s a  v a i -
h e e s s a  ( lä m p ö ti la  m a x  6 0 0  a s te tta )  P A H - y h d i s te e t,  s y a n i d i t j a  k loor a tu t h i i li v e d y t h a i h tu v a t.  P u h d i s tu -
n u t m a a -a i n e s  k a s te lla a n  j a  j ä ä h d y te tä ä n .   
  
P r os e s s i s s a  h a i h tu n e e t k a a s u m a i s e t h a i tta -a i n e e t j oh d e ta a n  j ä lk i p olttoon .  H i u k k a s m a i s e t p ä ä s tö t ote -
ta a n  ta lte e n  s u od a tti m i lla  j a  k a a s u  k ä s i te llä ä n  v i e lä  j oh ta m a lla  s e  a k ti i v i h i i li - j a  k a lk k i s u od a tti m i i n .  L a i -
tok s e n  p ä ä s tö j ä  ta r k k a i lla a n  s ä ä n n ö lli s e s ti .   
  
K ä s i te lty  m a a  s ov e ltu u  u u d e lle e n  k ä y ttö ö n  ( m a a p e r ä n  m y y n ti  on  s i v u tu ote ,  m a a p e r ä n  p u h d i s ta m i n e n  
y r i ty k s e n  p ä ä tu ote ! ) .  L ä m p ö k ä s i tte ly n  ta v oi tte e n a  on ,  e ttä  m a a  p u h d i s tu k s e n  j ä lk e e n  s ov e ltu u  m i h i n  ta -
h a n s a  tä y ttö ö n  ( h a i tta -a i n e p i toi s u u s  a lle  ta v oi te a r v on ) .  M a a p e r ä n  p u h ta u s  v a r m i s te ta a n  u u s i n  a n a -
ly y s e i n .  
  
 K oti ta lou k s i e n  on g e lm a j ä tte i d e n  k e r ä i ly ,  la j i tte lu  j a  v ä li v a r a s toi n ti  
T oi n e n  tu tu s tu m i s k oh d e  oli  s a m a lla  k i i n te i s tö llä  toi m i v a  m y ö s  S I T A - y h ti ö n  om i s ta m a  k oti ta lou s j ä tte i -
d e n  k e r ä i ly -,  la j i tte lu - j a  v ä li v a r a s toi n ti a lu e .  V i e r a i lu n  a i k a n a  m e i lle  e s i te lti i n  k oti ta lou k s i e n  on g e lm a j ä t-
te i d e n  k e r ä y s p a lv e lu a ,  k u lj e tu s k a lu s toa  s e k ä  on g e lm a j ä tte e n  v ä li v a r a s toi n ti a lu e .   
  
H olla n n i s s a  a r v i olta  s e i ts e m ä n  p r os e n tti a  j ä tte e s tä  on  on g e lm a j ä te ttä .  K oti ta lou d e t m a k s a v a t on g e lm a -
j ä tte e n  k ä s i tte ly n s ä  v e r olu on te i s e n a  m a k s u n a ,  j ote n  k oti ta lou d e t v oi v a t v i e d ä  on g e lm a j ä tte e n s ä  “ m a k -
s u tta ”  k e r ä y s a u tolle .  M y ö s  p i e n e t y r i ty k s e t v oi v a t v i e d ä  on g e lm a j ä tte i tä  k e r ä y s a u tolle ,  m u tta  n i i d e n  
tu om a t m ä ä r ä t r e k i s te r ö i d ä ä n  j a  m ä ä r i ä  s e u r a ta a n .   O n g e lm a j ä tte e t k e r ä tä ä n  s ä ä n n ö lli s i n  v ä li a j oi n  e tu -
k ä te e n  i lm oi te tu n  r e i tti a i k a ta u lu n  m u k a i s e s ti .  S i n ä n s ä  k e r ä i ly j ä r j e s te lm ä  v a i k u tti  h y v i n  s a m a n ty y p p i s e ltä  
k u i n  m i h i n  m on i lla  p a i k k a k u n n i lla  on  S u om e s s a k i n  totu ttu .  V ä li v a r a s tos s a  on g e lm a j ä tte e t la j i te lti i n  j a  
toi m i te tti i n  e d e lle e n  a s i a n m u k a i s e t lu v a t om a a v i i n  p a i k k oi h i n  j a tk ok ä s i tte ly y n .  A i n oa s ta a n  loi s te p u tk e t 
m u r s k a tti i n  j a  e r i  j a k e e t toi m i te tti i n  k ä s i te ltä v ä k s i  /  h y ö d y n n e ttä v ä k s i .  
  
O n g e lm a j ä tte e t k e r ä tti i n  j a  k u lj e te tti i n  n s .  E c otr a i n e r  -s ä i li ö i s s ä  ,  j ok a  oli  s u u n n i te ltu  tä y ttä m ä ä n  V A K  - 
m ä ä r ä y s te n  m u k a i s e t k u lj e tu s v a a ti m u k s e t.  K u or m a -a u ton  la v a n  k ok oi s e k s i  m i toi te ttu  k on tti  oli  os a s toi -
tu  s i te n ,  e ttä  ti e ty n ty y p p i s e lle  on g e lm a j ä tte e lle  oli  om a  e r i llli n e n  os a s ton s a  k on ti s s a .  K u k i n  os a s to oli  
ti i v i s  m a h d olli s te n  n e s te v u otoj e n  ta lte e n otta m i s e k s i .  J os  j os ta i n  p a i k a s ta  tu li  r u n s a a s ti  s a m a n ty y p p i s tä  
j ä te ttä ,  s a m a  k on tti  s ov e ltu i  s i lloi n k i n  k u lj e tu s v ä li n e e k s i  v a i n  m u u tta m a lla  e tu p a n e li n  V A K - k or tti a .  
  
  
  
Ke s k i v i i k k o  26 .09.2001  i l t a p ä i v ä  
  
V i e r a i lu k oh d e   A m e r s f oor t;   
O h j e lm a s s a    T u tu s tu m i n e n  r a u ta ti e a lu e e n  k u n n os tu s ty ö m a a h a n  
  
I s ä n tä n ä   A n n e  d e  V r i e s  ( S B N S )  
  
  
T u tu s tu m i s k oh te e n a  oli  v a n h a n  k a a s u ö lj y te h ta a n  p i n ta -a la lta a n  n oi n  5  h a : n   k i i n te i s tö n  k u n n os tu s p r o-
j e k ti  A m e r s f oor ti s s a .  A lu e e lla  toi m i  v u os i n a  1 9 1 0  -1 9 5 7  k a a s u ö lj y ä  r a u ta te i d e n  v a u n u j e n  v a la i s tu k s e e n  



v a lm i s ta n u t te h d a s .  A lu e  on  s a a s tu n u t h y v i n  m on i lla  k e m i k a a le i lla .  H olla n n i n  r a u ta te i d e n  s a a s tu n e i s ta  
m a a -a lu e i s ta  h u ole h ti v a  S B N S  -s ä ä ti ö  on  y h te i s ty ö s s ä  e r i  os a p u olte n  ( tu tk i m u s - k on s u ltti f i r m a t,  h a lli tu s  
/  U tr e c h t´ n  p r ov i n s s i ,  A m e r s f oor ti n  k u n ta ,  k i i n te i s tö n  om i s ta j a ,  p a i k a lli s e t y h te i s ö t j a  r a k e n ta j a t)   k a n s s a  
k u n n os tu tta m a s s a  a lu e tta  os a n a  k ok o a lu e e n  k e h i ttä m i s h a n k e tta .  M a a p e r ä n  k u n n os tu k s e n  ta v oi tte e n a  
e i  ollu t tä y d e lli n e n  h a i tta -a i n e i d e n  p oi s ta m i n e n ,  v a a n  p ä ä s tö lä h te e n  le v i ä m i s e n  e s tä m i n e n  j a  “ p lu u m i -
e n ”  k u n n os ta m i n e n . 
  

S B N S  -s ä ä ti ö  
H olla n n i s s a  v a lti on  r a u ta ti e t y k s i ty i s te tti i n  1 . 7 . 1 9 9 5 .  S a m a lla  y k s i ty i s e n  r a u ta ti e y h ti ö n  om i s tu k s e e n  s i i r -
ty i v ä t m y ö s  n oi n  1 4  0 0 0  p i la a n tu n e e k s i  e p ä i lty ä  m a a -a lu e tta .  S B N S  -s ä ä ti ö  p e r u s te tti i n  1 5 . 0 7 . 1 9 9 6  
v a s ta a m a a n  s a a s tu n e e k s i  e p ä i lty j e n  a lu e i tte n  tu tk i m u k s i s ta  j a  ta r v i tta e s s a  k u n n os ta m i s e s ta .  S ä ä ti ö tä  
r a h oi tta a  v a lti o j a  r a u ta ti e t om i s ta v a  y h ti ö .  S B N S - s ä ä ti ö  on  k u n n os tu k s e n  e r i  v a i h e i s s a  y h te y k s i s s ä  
k on s u ltte i h i n ,  la b or a tor i oi h i n ,  r a k e n ta j i i n  j a  m a a p e r ä n  k u n n os tu s y r i ty k s i i n .  S B N S : n  r ooli n a  olla  v a lv oj a -
n a  s e k ä   n e u v oj a n a  k u n n os tu s h a n k k e i s s a .  S B N S : llä  on  3 0  v u otta  a i k a a  tote u tta a  H olla n n i n  v a lti on  h y -
v ä k s y m ä ä  m a a p e r ä n   k u n n os tu s p oli ti i k k a a  m m .  v ä h e n tä m ä llä  p i la a n tu n e i tte n  a lu e i tte n  m ä ä r ä ä ,   e s tä -
m ä llä  h a i tta -a i n e i d e n  le v i ä m i s tä  j a  e s tä m ä llä  p ä ä s tö i s tä  a s u k k a i lle  a i h e u tu v a t h a i ta t p i la a n tu n e i lla  a lu -
e i lla .  Y k s i  e s i m e r k k i k oh d e  on  A m e r s f oor ti n  a lu e e n  k u n n os tu s p r oj e k ti  
  

A m e r s s f oor ti n  k u n n os tu s p r oj e k ti n  s u u n n i tte lu  
  P r oj e k ti n  s u u n n i tte lu v a i h e e s s a  oli  k a k s i  ta h oa  toi s a a lta  k i i n te i s tö n  om i s ta j a  
lu on n os te li  s u u n n i te lm a a  a lu e e n  k e h i ttä m i s e k s i  j a  toi s a a lta  S B N S  - s ä ä ti ö  s u u n n i tte li  a lu e e n  k u n n os -
tu s ta  n i i n ,  e ttä  a lu e e n  om i s ta j a n  e s i ttä m ä  k e h i ttä m i s h a n k e  oli s i  m a h d olli s ta  tote u tta a  
  
Ma a p e r ä t u t k i m u k s i l l a  v u os i n a  1 9 8 5  - 1 9 9 5  s e lv i te tti i n  a l u e e n  m a a k e r r ok s i e n  p a k s u u tta  j a  p oh j a -
v e s i v y ö h y k k e i tte n  e s i i n ty m i s s y v y y ttä .  H a i tta -a i n e i ta  tod e tti i n  e s i i n ty v ä n  k a h d e s s a  e r i  p oh j a v e s i k e r r ok -
s e s s a .   L i s ä k s i  s e lv i te tti i n  p ä ä s tö lä h te e n  s i j a i n ti  j a  m i te n  la a j a lle  h a i tta -a i n e i ta  oli  le v i n n y t ( “ p lu u m i t” )  j a  
la a d i tti i n  k u n n os tu s ty ö tä  v a r te n  m a a p e r ä n  la a tu a  k u v a a v a t k a r ta t.  P lu u m e i s s a  h a i tta -a i n e p i toi s u u k s i e n  
tod e tti i n  v ä h e n e v ä n  e tä i s y y d e n  p ä ä s tö lä h te e s tä  li s ä ä n ty e s s ä .  A lu e e lta  tod e tti i n  s e k ä  p a i k a lla a n  p y s y -
v i ä  h a i tta -a i n e i ta  ( r a s k a s m e ta lle j a ,  m i n e r a a li ö lj y ä ,  P A H  - y h d i s te i tä )  s e k ä  p oh j a v e d e s tä  li i k k u v i a  h a i tta -
a i n e i ta  ( a r om a a tte j a  j a  n a f ta le e n i a ) .  L i s ä k s i  tod e tti i n  s y v e m m i s s ä  k e r r ok s i s s a  ta p a h tu v a n  h a i tta -
a i n e i d e n  lu on n olli s ta  h a j oa m i s ta .  
  
P o h j a v e d e s s ä  o l e v i e n  h a i t t a -a i n e i d e n  le v i ä m i s e n  e s tä m i n e n  n i i n ,  e ttä  e i  lä h i a s u k k a i d e n  p u u ta r h oi lle  e i  
a i h e u d u  h a i tta a .  V u on n a  1 9 9 8  S B N S  te k i  v i i s i v u oti s e n  s op i m u k s e n  r a k e n ta j i e n  k a n s s a  ( C om b i n a ti e  
V e tg a s ,  T a u w )  v ä li a i k a i s e n  p y s ty e r i s ty s s e i n ä n  r a k e n ta m i s e k s i .  S i i tä  lä h ti e n  S B N S - s ä ä ti ö llä  on  ollu t 
v i i s i  v u otta  a i k a a  k e h i ttä ä  s op i v a  j a  ta lou d e lli s e s ti  s op i v a  ta p a  k u n n os tu k s e e n .  
  
V u o s i n a  1 9 9 8  - 2 0 0 0  tu tk i m u k s e t k u n n os tu s ta  v a r te n  s e k ä  k u n n os tu k s e n  v a lm i s te lu t.  
  
N ä i n  s y n ty i  I S P  - s u u n n i te lm a  ( i n te g r a l r e m e d i a ti on p la n ) ,  j on k a  U tr e c h t´ n  v i r a n om a i s e t p ä ä tö k s e llä ä n  
h y v ä k s y i v ä t 
  
K u n n os tu s s u u n n i te lm a   
  
S u u n n i te lm a  k oos tu u  k olm e s ta  os a s ta :  1 )  r a k e n ta m i s ta  e d e ltä v ä s tä  k u n n os tu k s e s ta ,  2 )  r a k e n n u k s i e n  
m a a h a n  tu le v i e n  r a k e n te i d e n  s u u n n i tte lu ta r p e e t j a  3 )  b i oc r e e n i e n  r a k e n ta m i s e s ta  e s tä m ä ä n  h a i tta -
a i n e i d e n  le v i ä m i s tä  ( B i os c r e e n  ~ lu od a a n  m a a p e r ä ä n  v y ö h y k e ,  j os s a  m i k r ob i olog i s ta  h a i tta -a i n e i d e n  
h a j otu s toi m i n ta a  te h os te ta a n )  
  
S u u n n i te lm a s s a  m a i n i ttu j a  toi m e n p i te i tä  ov a t:  
Y le m m ä n  p oh j a v e s i k e r r ok s e n  h a i tta -a i n e i d e n  h a j oa m i s ta  te h os te ta a n  F u n n e l j a  g a te  - s y s te e m i llä  
( b i os c r e e n  j a  p y s ty e r i s ty s s e i n ä t)  
  
Y le m m ä s s ä  p oh j a v e s i k e r r ok s e s s a  ole v i e n  h a i tta -a i n e i d e n  e r i s tä m i s e n  a n s i os ta  s a v i k e r r ok s e n  a lla  ole -
v a s s a  toi s e s s a  p oh j a v e s i k e r r ok s e s s a  ole v a  p oh j a v e s i e s i i n ty m ä  p u h d i s tu u  j ok o lu on ta i s e s ti  ta i  p u m p -
p a a m a lla  j a  p oh j a v e s i k ä s i tte ly llä .  



a lu e e lle  tu le e  k u n n os tu k s e n  j ä lk e e n  toi m i s to- j a  li i k e ti la a .  K u n n os tu k s e s s a  on  ote tta v a  h u om i oon  s e ,  
e ttä  k u n n os tu k s e n  j ä lk e e n  a lu e e lle  j ä ä  h a i tta -a i n e i ta  j a  r a k e n n u s v a i h e e s s a  on  e s te ttä v ä  h a i tta -a i n e i d e n  
le v i ä m i n e n .   T ä m ä n  v u ok s i  p e r u s p i la r i t e i v ä t s a i s i  u lottu a  s a v i k e r r ok s e n  lä p i .   
R a k e n n u s m a te r i a a li e n  v a li n ta  n i i n ,  e ttä  n e  k e s tä v ä t h a i tta -a i n e i ta    
B i os c r e e n i e n  r a k e n ta m a lla  e r i s te tä ä n  h a i tta -a i n e e t p ä ä s tö a lu e e lle ,  j a  e s te tä ä n  h a i tta -a i n e i d e n  le v i ä m i s -
tä  p lu u m i k s i .   
J ä lk i h oi ton a  on  p oh j a v e d e n  m on i tor oi n ti  j a  j a tk u v a  k u n n os tu s - s e k ä  e r i ty s toi m e n p i te i d e n   h oi to  
  
K u n n os tu s ty ö n  tote u tu s v a i h e  
  
  R e m e d i a l  s u b p l a n  f o r  p r e p a r i n g  t e h  d e v e l o p m e n t  a r e a  f o r  b u i l d i n g  
L ok a k u u s ta  2 0 0 0  m a a li s k u u h u n  2 0 0 1  tote u te tti i n  s e u r a a v a t ty ö v a i h e e t 
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Lopullisen pystyeristysseinän (sheet-pile-w a ll)   ra k enta m inen ra uta tien puoleiselle a lueelle:  seinä toim ii 
sek ä osa na  ra k ennetta  pa rk k iha llia  ra k ennetta essa  j a  se on m yö s osa  ra k ennetta v a a  b iosc reen´ iä. E n-
na lta ehk äisev änä toim ena  pystyeristysseinän v äliset sa um a t v a hv istettiin b entoniitillä. 
E räitä a lueita  täytettiin 2  m etriä j a  päästö lähd e k a iv ettiin pois. 
O sa  uutta  pääv iem äriä a sennettiin. 
  
Remedial subplan for the construction of new buildings 
H uhtik uusta  heinäk uuhun 2 0 0 1  toteutettiin 9 0  %  uusien ra k ennusten k unnostussuunnitelm a sta  j a  työ -
v a iheina  oliv a t:  
  
V älia ik a isen pystyeristysseinän ra k enta m inen,  j ok a  yhd istettiin ra uta tien puolella  olev a a n pystyeristys-
seinään. 
R a k ennusk uopa n m a a n k a iv u j a  ta rpeen v a a tiessa  pila a ntuneen m a a n poisto. 
P ohj a v ed en puhd istusla itok sen ra k enta m inen sek ä k uiv a tusk a iv oj en tek o. R a k ennusk a iv a nnossa  v esi-
pinta  pid etään niin k ork ea lla  k uin m a hd ollista ,  j otta  pum pa tta v a n  pila a ntuneen pohj a v ed en m äärä v oi-
d a a n pitää m a hd ollisim m a n a lha isena . 
R a k ennuspila rien a senta m inen niin,  että sa v een syntyneet reiät v oitiin sulk ea  m a hd ollisim m a n tehok -
k a a sti. 
R a k enta m isessa  k äytettiin m a teria a lej a ,  j otk a  k estäv ät pohj a v ed en ha itta -a ineid en v a ik utuk sia . 
P a rk k iha llin ra k enta m isessa  k äytettiin ta v a llista  k ork ea la a tuisem pa a  b etonia . 
   
R em ed ia l subplan for the construction of a bioscreen 
B iosc reenien ra k enta m inen 
O sa na  k unnostusta  on b iosc reenien ra k enta m inen. B iosc reeniin pum pa ta a n ilm a a n,  j otta  m a a perän 
m ik rob it ha j otta v a t ha itta -a ineita  tehok k a a m m in.  S B N S  on tehnyt k onsulttiyrityk sen k a nssa  sopim uk sen 
pilottiproj ek tista ,  j olla  selv itetään,  m iten lopullinen b iosc reen tulisi ra k enta a . T utustum ishetk ellä pilotti-
ha nk e oli m eneillään. 
  
  
  
Torstai 27.09.2001 aamupä iv ä  
  
V iera iluk ohd e V iera ilu T N O .-M E P  
O hj elm a ssa   T N O -M E P : n esittely j a  luento b ioseinäm ien (B iosc reen)  k äyttö m a hd ollisuuk sista  
nelj ässä eri k ohteessa  
  
I säntänä P eter Letitre j a  P eter M id d letorp 
  
T N O  (N etherla nd s O rg a nisa tion f or A pplied  S c ientif ic  R esea rc h)  on puolueeton,  m onitieteellinen sov el-
ta v a n tutk im uk sen tutk im usk esk us,  j onk a  a sia k k a ina  ov a t m m . erila iset yrityk set j a  org a nisa a tiot. T utk i-
m usta  ei tehd ä pelk ästään tutk im uk sen v uok si,  v a a n tärk eintä on tila a j a n ta rpeisiin sov eltuv a  ra tk a isu. 
V iera iluk ohteena m m e oli yk si T N O : n instituuteista  - T N O -M E P -  (T N O  E nv ironm ent E nerg y a nd  P roc ess 
I nnov a tion) ,  j onk a  proj ek tit ov a t hyv in v a ihtelev ia  risk ia na lyyseistä m a a perän k unnostuk seen.  
  
P eter M id d letorp luennossa a n k ertoi läpäisev ien b ioseinäm ien (b iosc reens)  k äyttö m a hd ollisuuk sista  
m a a perän k unnostuk sissa . H änen m uk a a nsa  b ioseinäm ät ov a t turv a llisem pi j a  ha lv em pi m enetelm ä es-
täm ään ha itta -a ineid en lev iäm istä päästö lähteestä poispäin k uin esim erk ik si pohj a v ed en pum ppa us j a  
k äsittely. M enetelm ä sov eltuu v a rsink in silloin,  j os m a a perä on useid en ha itta -a ineid en pila a m a a . B io-
seinäm ien a la tyyppej ä ov a t 1 )  a k tiv oid ut v yö hyk k eet,  2 )  rea k tiiv iset seinäm ät j a  3 )  f unnel j a  g a te- tyypit. 
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B ioseinäm ä a senneta a n ha itta -a ineen k ulk eutum isreitille j a  m a a perässä j o olev ien b ioha j otuk seen k y-
k enev ien b a k teerien toim inta a  tehosteta a n esim . ilm a stuk sella  j a /  ta i ra v intoa inelisäyk sellä. 
  
E sim erk k ita pa uk sina  oli k uiv a pesula n pila a m a  a lue (T C E - tetra k loorieteeni) ,  m eta llityö pa j a n pila a m a  
m a a perä (k loora tut liuottim et) ,  teollisuusa lue (lind a a ni)  sek ä m a a k a a sun tuota ntoa lue (B T E X ) . K a ik issa  
k ohteissa  tulok set oliv a t olleet lupa a v ia . 
  
Luennoitsij a n m uk a a n  
b ioseinäm ät ov a t k usta nnuk silta a n 4  -5  k erta a  ha lv em m a t k uin perinteinen k a iv a m ism enetelm ä 
j osk us luonnollisen ha j oa m isen (natural attenuation)  seura nta  on riittäv ä toim enpid e 
b iolog ista  toim inta a  v oid a a n tehosta a  esim . ilm a stuk sella ,  ra v intoa inelisäyk sellä 
pitk äa ik a isv a ik utuk sista  ta rv ita a n lisätietoa  
  
  
  
  
Torstai 27.09.2001 il tapä iv ä  
  
V iera iluk ohd e  V iera ilu H oog ev eenissä E v enb lij ´ ssä 
O hj elm a ssa    T C E / P C E : llä pila a ntuneen pohj a v ed en puhd ista m inen in situ- 
k unnostusm enetelm ällä  
  
I säntänä  M a uric e H enssen 
  
H oog ev eenissä tutustuttiin entisen la m pputehta a n k iinteistö ö n,  j ossa  ra sv a npoistoon k äytetty liuotin tet-
ra k loorieteeni (T C E / P C E )  oli pila nnut a lueen pohj a v ed en. K iinteistö lle oli pyritty lö ytäm ään k unnostusta -
pa ,  j ok a  m a hd ollisti k iinteistö n nyk yisen toim inna n (huolinta liik e)  j a tk a m isen k unnostuk sen a j a n. T äm än 
v uok si oli pääd ytty k äyttäm ään b iolog ista  puhd istusm enetelm ää. K unnostuk sesta  huolehti B ioc lea r -
nim inen yritys,  j ok a  perustettu v uonna  1 9 8 8  j a  työ llistää tällä hetk ellä 2 3  henk ilö ä. K unnostusha nk k eissa  
B ioc lea r yhd istää tietoa ta itoa a n eri a loilta  (ym päristö tek niik k a ,  b iotek nolog ia ,  k em ia ,  prosessitek niik k a ) . 
T a v oitteena  on lö ytää k usta nnuk silta a n perinteistä pila a ntuneen m a a n m a ssa nv a ihtoa  ha lv em pi k unnos-
tusm enetelm ä.  
  
H oog ev eenisssä pila a ntuneen pohj a v esia lueen lev inneisyysa lueen ra j a usta  ei oltu ta rk a sti selv itetty,  
k osk a  tontti oli otettu m uuhun k äyttö ö n j a  ra k ennettu ennen k uin pila a ntum isa sia  ed es tuli esille. T oi-
sa a lta  v a littu k unnostusm enetelm ä ei ed ellyttänytk ään pila a ntuneisuud en ta rk em pa a  ra j a usta . M a a perä-
tutk im uk sien m uk a a n j äteliuotinpitoisuud et a lueella  oliv a t k ork ea t.  
  
M a a sta  pum pa ttiin pila a ntunutta  pohj a v että b iorea k toriin (1 5  m 3 / h) . R ea k torissa  olev a n v ed en läm pö tila  
yritettiin pitää sa m a n k uin se on m a a perässä (H olla nnissa  pohj a v ed en k esk iläm pö tila  1 0  - 1 1  a stetta ) . 
B iorea k torissa  ta pa htui ha itta -a ineen ha j oa m ista  a na erob isissa  olosuhteissa . B iorea k torin pö pö liete toi-
m i “ ym ppinä”  ts. m ik rob im a ssa a  syö tettiin m a a perään ha pettom a na . Y k si k uutiom etri b iom a ssa a  pystyy 
k äsittelem ään 1  0 0 0  m 3  pila a ntunutta  pohj a v että. M ik rob ien tehon säilym isek si on rea k toriin syö tetty li-
sähiiltä ra v innonlähteek si.  
  
P rosessia  v a lv ota a n sek ä rea k torista  otetta v in näyttein että a lueella  olev ista  ta rk k a iluk a iv oista  otetta v in 
näyttein. P rosessi on toim inut toiv otulla  ta v a lla . H a ita llinen yhd iste on m uuttunut ha ita ttom a k si ety-
leenik si noin k a hd ek sa ssa  v iik ossa .  O ng elm ia  on tok i ollut;  m m . m a a ha n j ohd etta v a n m ik rob iym pin säi-
lym inen ha pettom a na  j a  b iom a ssa n j a k a m isessa  m a a ha n. V uod env a ihteessa  v ed en j a  b iom a ssa  syö t-
täm inen on ta rk oitus lopetta a  j a  seura ta  m a a perän ha j otusk yv yn säilym istä. 
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K unnostuk sen hinta  on noin 8  m ilj . U S D ,  perinteisellä m enetelm ällä k unnostuk sen hinna k si olisi tullut 3 0  
- 4 0  m ilj . U S D . V iera ilun isäntä k orosti ra ha nk äytö n j ärk ev yyd en m erk itystä;  on m ietittäv ä,  m istä k ohd a s-
ta  pluum ia  puhd isteta a n. H änen m ielestään on k usta nnustehok k a a m pa a  poista a  sa m a lla  ra ha lla  sa toj a  
m illig ra m m oj a  k uin k oetta a  sa a d a  pois v iim eistä m illig ra m m a a . 
  
  
  
  
  
  
P e rj an tai 28 .09.2001 aamupä iv ä  
  
V iera iluk ohd e  V iera ilu A V R  M od ula r W a ste E nv ironm enta l S erv ic es 
R otterd a m -B otlek ´ n a lueella  
O hj elm a ssa    T utustum inen A V R - yhtiö n k otita lousj ätteen j a  ong elm a j ätteen  
polttola itok seen 
  
A V R  -yhtiö  toim ii ym päristö pa lv elu- j a  j ätteenk äsittelya la lla . Y htiö  ta rj oa a  pa lv eluita a n m m . j ätteenk äsit-
telyn k onsultointiin,  j ätteen k eräyk seen,  k ulj etuk siin,  log istiik k a a n sek ä j ätteen  uusio- j a  hyö tyk äyttö ö n. 
T yö ntek ij ö itä yrityk sessä on noin 1 8 0 0 . 
  
T utustum isk ohteem m e R otterd a m ´ ssa  on H olla nnin suurin yk sittäinen j ätteen polttola itos. K otita lousj äte 
tulee R otterd a m ´ n a lueelta  m utta  m yö s la a j em m a lta  a lueelta  prov inssia  (m m . v esik ulj etuk sina ) . H olla n-
nissa  polteta a n 5  m ilj oona a  tonnia  j ätettä v uositta in,  j osta  R otterd a m ´ n polttola itok sessa  polteta a n lähes 
2  m ilj . tonnia . K otita lousj ätteid en polttoa  v a rten on seitsem än j a tk uv a toim ista  uunia . J ätteet syö tetään 
polttouuneihin (polttoläm pö tila  1 0 0 0  a stetta ) . P olttoa  seura ta a n ohj a a m osta  k a m eroid en j a  tietok oneid en 
a v ulla . P oltossa  syntyneet sa v uk a a sut j ohd eta a n lisäk si ong elm a j ätela itok sen j älk ipolttoon (2 0 0 0  a stet-
ta ) . P olttola itos on m erk ittäv ä sähk ö ntuotta j a  - j a  tisla tun v ed en tuotta j a  (noin k uusi m ilj a rd ia  litra a  v uo-
d essa ) . P olttoj ätettä hyö d ynnetään m m . teid en ra k ennek errok sissa  sen j älk een,  k un sen sov eltuv uus 
tälla iseen k äyttö ö n on a na lyysein v a rm istettu. 
  
O ng elm a j ätteid en polttola itok sen k a pa siteetti on 2 0 0  0 0 0  tonnia  ong elm a j ätettä v uod essa . O ng elm a j ät-
teet ov a t peräisin sek ä H olla nnista  että m yö s ulk om a ilta . O ng elm a j ätela itok sen pyö riv ien rum pu-uunien 
polttoläm pö tila  on 2 0 0 0  a stettta . K a a sut ohj a ta a n j älk ipolttim elle j a  ed elleen sa v uk a a suj en puhd istusj är-
j estelm ään.  
  
  
  
P e rj an tai 28 .09.2001,  il tapä iv ä  
  
V iera iluk ohd e  V iera ilu A V R ,  M ilieutec hniek  /  M oerd ij k  
O hj elm a ssa    T utustum inen m a a npesula itok seen 
  
I säntänä  J a n B ov end eur 
  
O pintom a tk a n v iim eisenä tutustum isk ohteena  oli A V R -M ilieutec hniek ´ n om ista m a  m a a npesula itos 
M oerd ij k ´ n a lueella . M a a n pesua  H olla nnissa  on k ehitelty v uod esta  1 9 8 5  lähtien. V uositta in H olla nnissa  
m a a npesula itok sissa  k äsiteltäv ä m a ssa m äärä on noin 1  m ilj oona  tonnia . M enetelm ä sopii sek ä ra sk a s-
m eta lleilla  että org a a nisilla  ha itta -a ineilla  pila a ntuneitten m a id en puhd istuk seen. M enetelm ä poista a  te-
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hok k a a sti P A H - yhd isteitä (8 0  -9 0  % ) ,  ra sk a sm eta llej a  v a ihtelev a sti (6 0  -9 5  % ) . K äsiteltäv ien m a id en 
hienoa inespitoisuus sa a  olla  enintään 2 0 % . A V R - yhtiö llä on k iinteän pesula itok sen lisäk si k a k si siirret-
täv ää la itosta ,  j oista  toista  on k äytetty m m . R uotsissa . M oerd ij k ´ n la itos on a loitta nut toim inta nsa  v uonna  
1 9 9 2 . La itos toim ii 2 4  h / v rk  j a  sen k äsittelyteho on noin 3 5  tonnia  m a a ta  tunnissa  (1 5 0  0 0 0  tonnia  v uo-
d essa ) . A V R : N  esitteen m uk a a n tehok k a a n m a a npesun a v a in on k ierrättää suurem pik ok oinen m a a -
a ines,  ohj a ta  puhd a s m a a  uud elleenk äyttö ö n j a  pyrk iä m a hd ollisim m a n v ähäiseen k a a topa ik a lle v ietä-
v ään lietem äärään. 
  
E nnen puhd istusprosessia  m a a -a ines k a ra k terisoid a a n (=  m illä sa a stunut,  m iten ha itta -a ineet sitoutu-
neet)  k em ia llisin a na lyysein,  m utta  m yö s k äyttäen elek tronim ik rosk ooppik uv a usta  erila isin suod a tintek -
niik oin. 
  
M a a npesu perustuu m a a -a inek sen j a  ha itta -a ineid en erila isiin f ysik a a lisiin j a  k em ia llisiin om ina isuuk siin. 
P rosessissa  m a a ta  j a  v että sek oiteta a n niin,  että syntyv ä liete v oid a a n k äsitellä erila isin erottelutek nii-
k oin. P rosessin lopuk si k iinteä a ines oteta a n ta lteen j a  v esi k ierrätetään uud elleen prosessissa .  M a a n-
pesun työ v a iheet ov a t  
1 )  pila a ntuneen a inek sen seulonta  (k a rk ea  j a  hieno seula )  
2 )  k ierrätysv ed en lisäys 
3 )  pila a ntuneen  hienoa inek sen erottelu hyd rosyk loneissa ,  
4 )  pa inov oim a inen erottelu,   
5 )  m a g neettinen erottelu,   
6 )  f lota a tiov a ihe j a  (f lota a tiossa  k äytettäv ät k em ik a a lit ov a t suuri liik esa la isuus)  
 7 )  m ek a a ninen k osteud enpoisto.  
  
P rosessia  v a lv ota a n A T K - ohj elm a lla . P esty k a rk ea  a ines m yyd ään yleensä tienra k ennusk äyttö ö n. H a it-
ta -a ineet sisältäv ä f ra k tio v ied ään k a a topa ik a lle. A lueelta  poistuv ien a utoj en on a j etta v a  pesupa ik a n 
k a utta  pois. 
  
  
  
Y h te e n v e to 
  O pintom a tk a  oli m ielenk iintoinen j a  a ntoisa . T utustum isk ohteet oliv a t hyv in v a lit-
tuj a  j a  v iik on a ik a na  sa a tiin pa lj on uutta  tietoa . H olla nnissa  on pa neud uttu k usta nnustehok k a a seen k un-
nostuk seen j a  a k tiiv isesti k ehitellään in situ- puhd istustek niik oita . M a a perä- j a  k a llioperäolosuhteet ov a t 
tok i H olla nnissa  erila iset k uin S uom essa  - m m . perusk a llio H olla nnissa  sa a tta a  lö ytyä v a sta  9 0 0  m etrin 
syv yyd estä. T oisa a lta  pohj a v esi H olla nnissa  v oi olla  hyv ink in lähellä m a a npinta a . 
  
  
K iitok se t 
K iitok set Y m päristö nsuoj eluv ira nha ltij a t ry: lle sek ä Y m päristö a sia ntuntij oid en k esk usliitolle m a tk a -
a pura ha sta . H olla nnissa  m a tk a m m e isäntänä toim inut R oelof  E lev eld  a nsa itsee ohj elm a n j ärj estelyistä 
j a  toteutuk sesta  erityisen läm pim ät k iitok set. K iitok set m yö s  H äm een A m m a ttik ork ea k oulu /  M a rk k u 
Lehtonen,  j ok a   hoiti yhteistyö ssä m a tk a toim iston k a nssa  m a tk a n a lk uv a lm istelut a nsiok k a a sti. 
  

  


